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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegbélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach: Centrum aktywnosci studenckiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
Nr
specyfikacji Tytut
D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych
D-01.02.04. |Rozbiérka elementéw drég i przepustéw
D-05.03.11. |Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
D-04.08.01. | Wyréwnanie podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg
D-05.03.05. | Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-04.06.01 | Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C16/20
D-02.03.01 | Stabilizacja gruntu cementem
D-04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01 | Warstwy odsaczajace i odcinajace
D-04.04.04 |Podbudowa
D-05.03.23a | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég oraz placéw i chodnikéw
D-08.01.02 | Krawezniki, obrzeza i oporniki kamienne
D-08.01.01 |Krawezniki betonowe
D-08.03.01 |Betonowe obrzeza chodnikowe
D-03.02.01b |Regulacja pionowa urzadzeh: Studnie, wpusty
D-06.01.01. |Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie i obsianie trawa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonhczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru i
Wykonawca.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z specyfikacja techniczna,
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadad sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukg;ji
nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.25.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrédwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ mapy sytuacyjnej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje trasy drogi, dziennik
budowy oraz dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z kosztorysem ofertowym i ST

Kosztorys ofertowy, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w kosztorysie ofertowym, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z kosztorysem ofertowym i ST.

Dane okreslone w kosztorysie ofertowym i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywad zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z kosztorysem ofertowym lub ST i wptynie to
na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanhczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,



2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspédtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkédw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagah prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisédw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
Zzrédet miejscowych wigczajagc w to Zrdédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagah umowy
lub wskazah Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli kosztorys ofertowy lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej jeden tydzieh
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wrasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniad sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkédw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z kosztorysem ofertowym, wymaganiami ST,
PZ), projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia BHP,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskédw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badah materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robé6t z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru S$wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okres$lajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badah jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze
sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujagcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagah bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z kosztorysem ofertowym i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez Sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi ostatecznemu,
b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr ostateczny robét
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonhczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.2.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalei przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty (OPERAT
KOLAUDACY|NY):
sprawozdanie techniczne
protokét wprowadzenia na budowe
oswiadczenie o podjeciu obowigzkéw kierownika budowy
upowaznienie kierownika budowy do przyjecia placu budowy
dziennik budowy i ksigzka obmiaréw robét (oryginaty),
recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych
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7. orzeczenie o réwnosci nawierzchni
8. atesty/deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ),
9. wyniki badah mieszanek mineralno-asfaltowych -
10. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
11. aprobata techniczna - farba do oznakowania poziomego
12. projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy
13. zawiadomienie o zakonczeniu robét
14. oswiadczenie kierownika budowy o zakonhczeniu robét
15. obmiar i szkic wykonanych robét
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robé6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.2 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robé6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach:
Centrum aktywnosci studenckiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosSciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

b
C
d

e

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Szczeg6towe wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci od 0,04
do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,5m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktédw wysokoSciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspétrzedne punktédw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sy zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pahstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panhstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowad¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1mr oraz wykopdw gtebszych niz 1m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filaréw
mostéw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Szczegétowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Szczegétowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Szczego6towe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustédw, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum
aktywnosci studenckiej.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- chodnikéw z kostki betonowej drobnowymiarowej,
- obrzezy i kraweznikéw betonowych,
- przepustéw z rur stalowych, betonowych i ceramicznych, scian czotowych przepustéw z bloczkéw betonowych i
betonowych,
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, betonowych oraz z kostki betonowej drobnowymiarowej na
zjazdach i dojsciach.
- zatadunek oraz transport odpadéw powstatych z rozbiérek.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki, koparki, samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki
nawierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiodrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw, np. rur. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzehn i przepustéw powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, - m (metr),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrki scieku:
- odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
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6.
7.
9.

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-77/8931-12

stosowania

Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18



D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum
aktywnosci studenckiej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosd.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu w obszarach niezabudowanych,

Wykonawca moze uzywal tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi na wysypisko smieci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw
bezpieczehstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosSci wiekszej od 75mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang
z doktadnoscig + 5mm.
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6. KONTOLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
6.2.2. Szerokos¢ frezowania co 50m
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w kosztorysie ofertowym z doktadnoscia +
5cm.
6.2.3. Gtebokos¢ frezowania na biezaco
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadad gtebokosci okreslonej w kosztorysie ofertowym z doktadnoscia +
5mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z kosztorysem ofertowym, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTWA PLTNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe, (zachowanie parametréw istniejgcych spadkéw tj. pochylen poprzecznych i podtuznych
niwelety na catej dtugosci drogi ze szczegélnym uwzglednieniem miejsc charakterystycznych)
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy
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D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wyréwnawczej oraz podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-13043:2004.
2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa¢ kruszywo zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043:2004.
2.4. Lepiszcze.

Nalezy zastosowac asfalt D35/50 zgodny z wymaganiami PN-EN 12591:2002
2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw: kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05

~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zardb probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrownanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luZznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
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Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gteboko$¢ pozwalajgca na jej utozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukfadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego ukfadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8cm. Przy grubosci
przekraczajgcej 8cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykonaé w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od
6 do 8cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w
zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezgcych ponizej
warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich

odbioru sg okre$lone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane w ramach: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” .
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
2.3. Wypetniacz

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania normy PN-C-
96504:1961 dla wypetniacz podstawowego
2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddédw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.1. Warstwa scieralna, wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Stopien zageszczenia poszczegdinych warstw powinien wynosi¢ min. 98%
5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Tablica 1. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
. Podtoze pod warstwe
L Drogi i place — — - —
p. scieralng WigzgCca i wzmachiajaca
1 Drogi klasy Gi Z 9 12
2 Drogi klasy L .D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 1, podtoze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 2.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 2. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki | llos¢ asfaltu po odparowaniu widy z emulsji lub uptynniacza
betonu asfaltowego z asfaltu uptynnionego kg/m?
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
Potgczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub |od 0,3 do 0,5
wzmachiajgca
Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
-8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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- dla asfaltu D 35/50 135°C,
- dla asfaltu D 50/70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967.

6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy n odcinku drogi o dtugosci 1km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy |Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w panie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
8 Ztgcza podituzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza
9 Krawedz, obramowanie | Catg dtugosc

warstwy

10 | Wyglad warstwy Ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
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6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. | Drogii place Scieralna wigzaca wzmachiajgca
1 Droga klasy Gi Z 6 9 12
) Drog.| kIlasy LiD orazplacei 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa w granicach +10/-5%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
6.4.12 . Badanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej.
Badanie wykonujemy metoda ekstrakcji w.g. PN-S-04001:1967
Wynki powinny by¢ zgodne z zaakceptowang receptq laboratoryjng z tolerancjg dla lepiszcza:
-KR1-2  +0,5%-0,2%
-KR3-4  +0,3%-0,1%
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

2.
3.
4,
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C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. PN-
6. PN-
7. PN-
8. PN-

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnoSci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE) CEMENTEM C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum aktywnosci
studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t przy wykonaniu warstwy
konstrukcji jezdni i obejmuja:
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym grubosci 18cm (zwigzanej
cementem C16/20).
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgce przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku
warstw o réznych wtasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgce przenoszenie
obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.1. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
KLASY WYTRZYMALOSCI (patrz tablicz 2), C16/20 - wytrzymatosci na $ciskanie Rcs nie mniejsza niz 20 MPa i
nie wieksza niz 25 MPa,
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowad kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

. Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesieni

Rozdziat w —— .

normie S w odniesieniu do zastosowania kruszywa do|e

pN-  EN|WHasciwosE warstwy ____ |doPN-EN

13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej -|13242:200
wszystkie kategorie ruchu (KR1-+KR6) 4
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63;

. . 90

4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego

432 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

GTcNR Tabl. 3

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i

433 kruszywa o gFNE Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Kszta’[t kruszywz/a grubego - maksymalne wartosci Fl Tabl. 5

44 wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3%) »0 '

' Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne wartosci 5| Tabl. 6

wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) 0 '
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz.

4.5 przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie|Cy Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytéw**) w kruszywie grubym wgPN-EN 933-1 |" Deklarowane Tabl. 8

4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1|" Deklarowane Tabl. 8

4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan

52 g)gg;)_rznos'c’ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN ™ Tabl. 9

5.3 Odpornos¢ na scieranie wg PN- EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
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5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana

5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana

. . - Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartoé¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo fam. S NR Tabl. 13

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Skfadniki wptywajgce na szybko$¢ wigzania i twardnienia

6.4.1 mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana
Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

6.421 11 1o7dziat 10.3 Vs Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu  wielkopiecowym

6.4.2.2 |\ owatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu

6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyréb ko Acowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN

7.2 1097-2 SBLa
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo
7.3.2 nie spetnia warunku WA, 2, to nalezy zbadad jego|WAy 2 Tabl. 16
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3
Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-
7.33 1 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy|F, Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WAy, 2)
Zafycznik
C pkt. Sktad mineralogiczny Deklarowany
C3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach
Zatacznik kruszywa pochodzenia mineralnego. W
C Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
pkt. C.3.4 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si e miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:
- wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- statos¢ objetosci nie wiecej niz 10mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nale zy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada
on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajgce lub opd Zniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materiaty do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane: emulsja
asfaltowa, preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng, folie z tworzyw sztucznych, widknina
techniczna, piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania m ieszanki zwigzanej cementem,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcédw wibracyjnych lub statycznych do zag eszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwoérnia betondéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkdw ochrony Srodowiska tj. powodowad zapylenia terenu, zanieczyszczac
wad i wywotywa ¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce whasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw:
kruszywo 3%, pozostate sktadniki £2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz
przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzehn do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szeroko $ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszywa do wytwérni mo ze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych
do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowad sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczad jednej godziny
przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nale zy stosowad
przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi j g Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébe k.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:

- zatozenia ujete w PZJ, wytyczne niniejszej specyfikacji oraz WT-5 2010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4

Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 1.2, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13 286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich

dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci w

? PN-EN 14227-1
2

Kolumna 1 3
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa ,
Wiersz Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa fosci
Prébki walcowe H/D”=2,0 [Prébki walcowe H/D¥) =1,0 *¥) wytrzymatosci
1 Brak wymagan - Co
2 1,5 2,0 Cisp.0
3 3,0 4,0 Csi
4 5,0 6,0 Csis
5 3,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci215
7 16 20 Ci6120
20 25 Coor
P/ hablER 3 WiRT U W miesz 1 - ST
Maksymainy —_nominainy Wymiar_Minimaina Zawartosc spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Wymagania
KR3+KR4

Uwagi

Lp.  |Wiasciwosc

1.0 SKLADNIKI

1.1 Cement

1.2 Kruszywo

1.3 Woda zarobowa
1.4 Dodatki

2.0 MIESZANKA

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -

[KR5+KR6

wg PN-EN 197-1

Tablica 1

wg PN-EN 1108

wg Aprobaty Technicznej

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm__ rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu  [Tablica 3

Ustalenie na podstawie

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢  na  Sciskanieklasa C 5/6 (nigklasa C 8/10 (nie [Badanie  wg PN-EN

2.4 (System 1) - klasa wytrzymatosciwiecej niz  10,0wiecej niz 20,013286-41 po 28 dniach
Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) pielegnac;ji

2.5 Mrozoodpornos¢ > 0,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze
odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezale znemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podto ze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
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Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gruboSci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczaj acy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki zwi gzanej cementem o SciSle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowyfadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakohczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pd Zniej niz przed uptywem 30 min. w
temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie pd Zniej niz przed
uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno $ci optymalnej z tolerancjg £2% jej wartosci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczagtkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masa zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobate Techniczng,

- geowidkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m?,

- skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiadaj gcymi aprobate techniczna, w iloSciach ustalonych w ST,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego utozong na zakfad co najmniej 30cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stan ie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiagzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako Sci robét

Ogdlna zasada kontroli jako sci robét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki zwiazanej cementem
Czestotliwos$¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na [Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej |podbudowy na jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 500 m?
5 - |Wilgotno$¢ mieszanki 12 500 m?
6 Zageszczenie mieszanki 2 500 m?
7 Grubos¢ podbudowy 2 600 m?
8 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach |3 prébki 400 m?
9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno Sci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg 2% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilo Sci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosSci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1. 6.3.10. Badanie wtasciwosci
kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwi azanej
cementem

L Wys;cz,egolnlenle badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

p. pomiaréw
4 razy dla konstrukcji: pierécienia na rondzie i parkingu dla

1 Szerokos¢ samochoddw osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen
wlotéw na rondach

7 Réwnoé¢ podiuzna \rnlljiﬁgséb ci agty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie
2 razy dla konstrukgji: pierscienia na rondzie i parkingu dla

3 Réwnos¢ poprzeczna samochoddéw osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzeh wlotéw
na rondach
2 razy dla konstrukcji: pierscienia na rondzie i parkingu dla

4 Spadki poprzeczne® samochodéw osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzeh wlotéw
na rondach

5 Rzedne wysokosSciowe co 10m

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Rowno s¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +0,5%
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Ré znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
Ocm, -2cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze ré znic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm.
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- wypetnienie szczelin masa zalewowa,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada h laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
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PN-EN 197-1

powszechnego u zytku

PN-EN 197-2

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1
przesiewania.

PN-EN 933-3
wskaznika

PN-EN 933-5
0 powierzchniach

PN-EN 933-9
Badania btekitem

PN-EN 1097-2
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6
nasigkliwosci

PN-EN 13242

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

ptaskosci.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.

metylowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50
zageszczania na stole

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04

budownictwie drogowym
Metody okreSlania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

Metoda sporzgdzania prébek zwi gzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub

wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wyma gania techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-02.03.01 - STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
stabilizacji gruntu cementem, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pt.: Centrum aktywnosci
studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem wg PN-5-96012:
- warstwa wzmachniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o R,=1,5 MPa, R,=2,5MPa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pktl.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp Klasa
Wiasciwosci cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
32,5 '
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-5-96012
Lp. | Wtadciwosci | Wymagania | Badania wedtug
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Uziarnienie
1 | a) ziaren przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m),

nie mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), 85 PN-B-04481

powyze] . 50

C) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), 20

powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28

wiecej niz:

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 3 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki

ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Wytrzymatosé na

sciskanie prébek Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j nasycczpﬂ;;;r; woda mrozosf)cdiporno

po 7 po 28
dniach |dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla od 1,6 od 2,5 0,7
KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego o grubosci od 15 0,6
co najmniej 10cm dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢ warstwy| od 1,0 do 2’5
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz| do 1,6 '
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w od 0,5 0,6
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z - do 1,5
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji podtoza cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 52C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST -02.01. ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy kraweznikami.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosSciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
L Kategoria ruchu ~Sbodows lub kruszywa
s gasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 |KR2 d08KR 6-6 ] . ;

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Sposdb stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych zostanie okreslony
przez wykonawce robdt po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm = 1,5 MPa, grubosci 10cm moze by¢ wykonywana metoda mieszania na miejscu. Warstwa
wzmachniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa, grubosci 20cm powinna by¢ wykonywana w
mieszarkach stacjonarnych.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszadé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonficzenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosSci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu posiadanego przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nie przewidziano wykonywania odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
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Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze
spoiwem 2 600m?
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 prébek 400m?
cementem
8 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11 | Badanie wiasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

Y Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
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zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem
Lp | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
. | pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1km
2 |Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 0%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonane;j
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

N-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

N-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

N-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh organicznych

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

U U U T

1.
2.
3.
4.
5.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji
zadania: Centrum aktywnosci studenckiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczesSniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,j est mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. ]

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i Innych drég

korpusu drég Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowyc ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50cm

od powierzchni podtoza. 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp | Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1km

Réwnos¢ podtuzna

€0 20m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1km

Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1km

U WIN|—|"

Rzedne wysokosciowe

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w
planie *)

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 10m dla pozostatych drég

gruntu podtoza

7 | Zageszczenie, wilgotnosdé

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600m?

gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i

-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

45




6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE |1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych przy realizacji zadania: Centrum aktywnosci
studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.
1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, tj.:
- wykonanie warstwy odsgczajacej gr. 20cm pod nawierzchnia asfaltowa,
- wykonanie warstwy odsgczajgcej gr. 10cm pod nawierzchnig chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajagcych i odcinajacych, sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

& <5

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia: dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajagcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajagcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek, walcéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace;j

Lp Rodzaje badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

. pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
wysokosSciowe co 100m dla pozostatych drég
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6 | Uksztattowanie osiw | co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie *) co 100m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.
6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i -2cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17.Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosSci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego pod chodnikami oraz zjazdami w ich obrebie przy
realizacji zadania: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej/zasadniczej z kruszywa tamanego o0 uziarnieniu:
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 25cm o uziarnieniu 0-63mm,
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 5cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na chodniku podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 15cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na zjazdach w obrebie chodnika podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 25cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023, sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- ttluczeh od 31,5mm do 63mm,
- kliniec od 20mm do 31,5mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowad kruszywo gatunku co najmniej
2.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcédw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliicem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifca,

f)  walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywadé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Grubos¢ warstwy luZznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreSlone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédfa
pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*) | co 100m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 | No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej.
- 15mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2cm,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
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8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE)] KOSTKI BRUKOWE]) DLA DROG |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum aktywnosci
studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej (1:7) gr. 3cm oraz
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm:
- gr. 8cm na zjazdach w obszarach zabudowanych oraz chodnikach w obrebie drogi krajowej,
- gr. 6cm na chodnikach w Jarnottéwku oraz Charbielinie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktédry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujagce cechy charakterystyczne, okredlone w katalogu
producenta:
1. Odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. Gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoSci wad powierzchni, krawedzi i
narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. Klasa:
a) klasa ,,50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa ,,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. Barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta,
6. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:
a) dtugosé: od 100mm do 280mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
) grubos¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60mm, 80mm i 100mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznoSci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
- dtugosc i szerokos¢  + 3,0mm,
- grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50MPa, dla klasy ,50",

- 35MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowanh powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,,50",

-4,5mm, dla klasy ,, 35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

Tekstura

jednorodna w danej partii

jednorodna w danej partii

rysy i spekania

niedopuszczalne

niedopuszczalne

kolor wedtug katalogu producenta

jednolity dla danej partii

dopuszczalne réznice w odcieniu tego
samego koloru

przebarwienia

dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
tego samego koloru na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne woda

niedopuszczalne

niedopuszczalne

naloty wapienne

dopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkos$¢ (dtugos¢ i 30mm x 10mm 50mm x 20mm
szerokos¢)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych

4  Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 2

dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkos$¢ (dtugosé i
| gtebokos¢)

20mm x 6mm

30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) miat kamienny 0-5mm. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm, podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Wedtug dokumentacji projektowej, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajoéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki
widtowe, ktérymi mozna dokonad zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywacd
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowsa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki z miatu
kamiennego i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki z miatu kamiennego,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie piasku i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

- D-04.01.01+-04.03.01 , Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie”,
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- D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego Iub
tamanego).
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i
D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki
powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz deseh ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad elementy kostkowe
wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
- w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),

- w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatédw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy), ew.
badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan z tabeli 2 Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp | Wyszczegdinienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

.| badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02; D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg |cm
projektowa i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

zgodnos¢ z dokumentacja projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2cm

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8mm

przymiarem liniowym)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z powierzchniag do 8mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

dtug. 10cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Tablica 3. Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw

prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

spekan, plam,

Badanie potozenia osi hawierzchni w planie

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podituzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Ip. od 5¢ do 59)

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

Wg punktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano

7.2. Jednostka obmiarowa

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
11113:1996

3.  PN-B- Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
11213:1997

4.  PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
19701:1997

5.  PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.
01

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.
03

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
04.05.00+-04.05. hydraulicznymi
04

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01:02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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19.

D-08.05.00

Scieki
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni poszerzeh wlotu drogi gminnej do krajowej z kostki kamiennej gr. 18cm na podbudowie z betonu
C12/15 gr. 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdéw rozréznia sie trzy typy kostki: reqularna, rzedowg, nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosSci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od dokfadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
Lp. , . L Klasa Badania
Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I i wedtug
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 | PN-B-04110 [3]
MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
> Odporno$¢ na zamrazanie mesti)gda CaJ‘tk;W' PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mied ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

b

[of
o o~

A - normalna B - facznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej
Wymagania dotyczace wymiardéw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
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(cm)

12 |14 |16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 | 18 | £05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 |24 |27 | +£0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy | - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), | - - - - | +£04 | £04 +0,6
nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie | - - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), | - - - - | +04 nie bada sie
nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkoSci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gbérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Rysunek 2. Ksztatt kostki
rzedowej “

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowe] oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7 | £1,0
0,5
Wymiar b 12 +24 |14 +28| 16 + 18 + - - -
32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gdrnej (czota), nie mniegj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie - - - - + +0,6 | £0,8
wieksze niz 04
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne;
przedstawia rysunek 3.

a
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
516 8|10 1 2 3
Wymiar a 516 8 10| £ |+£1,0 +1,0
1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota),
W Cm, nie mniejszy niz - - - - 107 ] 06 0,5
Nieréwnosci powierzchni gdérnej (czota),w c¢cm, nie wieksze | - - - - + | +0,6 +0,8
niz 04
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz -] - - - 106 | 06 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej | - | - - - | +6 | £8 10
(czofa), w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni| - | - - - | 6 | +8 +10
dolnej w stosunku do gérnej, w stopniach, nie wieksze niz

Nalezy zastosowac kostke nieregularng ,10" 1 gatunku.
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
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Kostke regularng i rzedowa nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowga nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
chudego betonu. Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST:

- D-04.04 Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowo-piaskowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowgq i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukfadac w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazde;j
potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.
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Szczeliny podituzne nalezy stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosSci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadad kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowad obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakohczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Nalezy stosowal zaprawe cementowo-piaskowg (1:3) Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg

powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywad w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukohczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3,4

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy préobke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cata partie nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami

okreSlonymi w p. 5.4,
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg
na poszczegoblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.4.5. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na 100m

5 | Grubos$¢ podsypki 2 razy na 100m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
- betonowych 20x30x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
- betonowych 15x30x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
- betonowych 15x22x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki - belki ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki, tukowe odcinki kraweznikédw nalezy wykona¢ z elementéw tukowych, nie dopuszcza sie wykonywania
tukéw z kawatkéw kraweznikédw prostych.
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Przyjeto krawezniki betonowe, uliczne (typ U) o wymiarach bxhx|=20x30x100cm, gatunek G-1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla
gatunki G-1
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, [mm]
I +8
b, _h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5cm, szerokos¢ cm, dtugosé min. 5cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Do produkcji kraweznikédw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowad co 5m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinna wynosi¢ 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 3cm po zageszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego z doktadnoscia do
Imm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacd
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m fawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnos¢ gdérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m fawy,

trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchniag fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktédre wynosi + 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie
moze przekracza¢ 1cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

”n

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badah i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

8 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

12 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 .
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D-08.01.02 - KRAWEZNIKI, OBRZEZA | OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw, opornikdw i obrzezy kamiennych w trakcie realizacji
zadania: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych drogowych tukowych i prostych na tawach z betonu C12/15:
1.4. Okreslenia podstawowe
- Krawezniki, oporniki i obrzeza kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikéw:
-U - uliczne,
-M - mostowe,
-D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozréznia sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujace wielkosci:
- kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25cm,
- kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18cm,
- kraweznik drogowy o wysokosci 22cm.
2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy:
- klasa |,
- klasa Il,
- klasa llI.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy l'i Il wg BN-62/6716-04 [8] wg. tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kraweznikdw kamiennych
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe i i Klasa m
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmnigj 1200 1000 600
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 0,5 0,75
wiecej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie 13 9 6
mniej niz
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 [1] PN-B-01080 [1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw i wymiary podano na rysunku nr 3-8D projektu budowlano-wykonawczego. Krawezniki
wykona¢ o promieniach podanych na projekcie zagospodarowania terenu. Nie dopuszcza sie stosowania na tukach
kraweznikéw prostych cietych.
2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy brac
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
WA .B”
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$ | bocznych nie sprawdza sie
¢
powierzchni) | stykowych | 0,2cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
Wady bocznych wgtebienie do 1,5cm dopuszcza sie bez ograniczen.
obrébki Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni nie
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na sprawdza
(wgtebienia powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie sie
i wypuktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3cm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w przeliczeniu na 3 5
i uszkodzenia | 1m
krawedzi diugos¢ 0,5cm lcm
i narozy gteboko$é 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2cm na dtugosci powierzchni 0,3cm dtugosci
powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - [ 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw, opornikéw i obrzezy

Krawezniki mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikdéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5¢cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-

08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
- sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdéw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikdw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku przedstawienia wiekszej
ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1cm.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do
0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeh przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzenh oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzié
wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowacd
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzad:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktére zostang wykonane w ramach: Centrum
aktywnosci studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robhét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych:
- 8x30x100cm.
- 6x20x100cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét
0gdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materiaty
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowac obrzeza Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.
2.4. Sktadowanie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugosé minimum 5m wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgéIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

76



5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczad szerokosci 1cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 10m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna gtebokosd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto i wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

77



O~No Uk

PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-03.02.01b REGULACJA PIONOWA URZADZEN Studnie, wtazy, wpusty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, telekomunikacyjnej i skrzynek zaworéw, ktére
zostang wykonane w ramach: Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg. pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i rewizyjnych, wpustéw ulicznych,
skrzynek zaworéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Skrzynka zawordw- element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych zaworéw, umozliwiajacy dostep
do zawordw wodociggowych, gazowych i innych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej oraz skrzynki

zaworu

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej, mtota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzeh podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gdrng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
- wtazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1cm.
- skrzynkg zaworu a gérna powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.
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5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokoét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mitotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregoéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kohcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczeh) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikédw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

W przypadku regulowania urzadzen przy wykonywaniu wymiany nawierzchni chodnika z kostki betonowej
nawierzchnie ukfadac zgodnie ze specyfikacjg ST- D-05.03.23a -nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;.

Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni mogga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

OST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbuddéw,

OST D-04.04.00+04.04.03, dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
OST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

OST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

OST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

80



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne

. badanh

1 | Wyznaczenie powierzchni . . .
przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatéw

3 | Szczegdbtowe rozpoznanie 1 Akceptacia Inzvni
uszkodzenia i decyzja o sposobie faz ceptacja Inzyniera
naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg punktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg punktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5cm ponizej, wtaz
otaczajgcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét
Po zakohczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- prawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wadd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

5. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

6. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

7. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
8. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE PRZEZ HUMUSOWANIE i OBSIANIE

TRAWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych zumocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem dla zadania: Centrum aktywnosci
studenckiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umochieh przez
humusowanie z obsianiem trawg projektowanych rowéw, skarp, powierzchni rekultywowanych,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robhét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania

ogdlne", pkt 2.
2.2. Humus

Do humusowania skarp bedzie uzyty humus zakupiony.
2.3. Nasiona traw

Do obsiania nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajgcg wymagania normy
PN-78/R-65023.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- réwniarki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdine transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp. Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

0Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania nalezy usung¢ wszystkie elementy betonowe przeznaczone do
rozbioérki, zagtebienia wyréwna¢ gruntem rodzimym. Wykonawca przykryje wszystkie powierzchnie przewidziane
do humusowania ziemig urodzajng o grubosci 20cm

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
6 kg/1000m? skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewnié¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.
5.4. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
- dla grubosci warstwy humusu +2cm,
- dla ilosci wysianych nasion trawy w kg/1000m? = 0,5kg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp
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Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej,
z okreSlonym okresem waznosci. Swiadectwa jakoSci nasion traca wazno$¢ - liczac od daty wystawienia
Swiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw - humusu i mieszanki traw ,
- wbudowanie materiatéw,
- konserwacje i pielegnacje umocnien.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.03.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczgcych
budowy kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajgcych wody opadowe z nawierzchni w ramach realizacji zadania pn.
Centrum aktywnosci studenckiej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punk. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu budowe kanalizacji deszczowe;
zgodnie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét.
1.3.1. Budowa kanalizacji deszczowej z rur PVC 200, 300 i przykanalikéw 160mm,
1.3.2.Budowa przytacza sanitarnego do pomieszczenia. techn. fontanny
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
Pojecia ogdlne
'a - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw opadowych.
- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw bytowych.
Kanaty
liowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw opadowych.
t przeznaczony do zbierania Sciekéw opadowych z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
rzeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacji deszczowej.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
yjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
va - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na

niowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdéch kanatdéw doptywowych w jeden kanat

va - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktérej Scieki opadowe spadajg bezposrednio na
likiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.
nt na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.
- urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
ych - obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujacych sie w Sciekach opadowych.
do liniowego odwodnienia - Scieki rynnowe zamkniete rusztem, uksztattowane ze spadkiem podtuznym umozliwiajgcym
h.
' 0 Srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy
da terenowa.
Elementy studzienek
b potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
zienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
nent zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 - ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0. Materiaty
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych:
ranej z kregéw zelbetowych sr. 80 cm, 100 cm, $r. 140 mm o wysokosci 30 cm lub 60 cm, wg BN-86/8971-08 [27];
 betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 [20]-04 [21]-07 [22]. Stopieh wodoszczelnosci betonu
ieniu wody 0,4MPa, przy ktérym nie zauwaza sie jej przesigkania przez prébke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien
» dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia prébek betonowych (jeden cykl
prébki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);
kry¢ ptyta pokrywowg zelbetowa okragta wg KB-38.4.3./1 [29];
a odpowiednio do $rednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60
2.2.2. Komin ztazowy
Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych $r. 80cm o wysokosci 30 cm lub 60 cm wg BN-
86/8971-08 [27]. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywag PP-100/60 wg KB-38.4.3/1/-73 [29].
2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100, w gruntach
nawodnionych z dodatkiem Srodka uszczelniajgcego.
2.2.4. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowad wtazy zeliwne - typ ciezki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].
2.2.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].
2.2.6. taczenie prefabrykatéw
Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].
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2.3. Studzienki sciekowe
Studzienki sciekowe nalezy wykonac z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
nego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12];
/ego z otworami;
dcigzajgcego;
ych ér. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];
nentowej gr. 15cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07 [22].

Gtéwne wymiary i mase wpustoéw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [12]
i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104 [16].
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspdtpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i
nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekraczac
8mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa wytwércy, klasa skrzynki,
znak PN.

2.4. Wyloty

Wyloty wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 /[20], -04 [21], -07 [22] i PN-
88/B-06250 [4].

2.5. Korytka odptywowe

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia typ E 100K na klase obcigzenia E-600.

Definicja klas obcigzenia wedtug DIN 19580[34].

Beton klasy co najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do wykonaniu fundamentu korytka.

2.6. Sktadowanie
2.6.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywad sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5m. Sposéb sktadowania nie moze powodowal nacisku na kielichy rur, powodujgc ich
deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkéw i klindw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfazowad.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych srodkéw ostroznosci.

2.6.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywal sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.6.3. Wtazy i stopnie

Skfadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywad sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji
dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).

2.6.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.0.
4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.0.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZwignia z belka
umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury
tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywad nastepujgce dodatkowe
wymagania:

moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
winno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy
h ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

85



hodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10cm i grubosci
zonych prostopadle do osi rur,

 samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

bezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajace boczne Sciany skrzyh

nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochylni,
kszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.
4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami Srodka transportowego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podkfaddéw lub zaczepéw na Srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.
Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ w warstwach w zaleznosci od s$rodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

v,
anki,
szanki,
ry przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robhét

5.1. Wymagania ogdine

0Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciaggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach
budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci pahstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowad
przez caty czas trwania robét.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podtgczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie, zgodnie z
normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu, potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowad wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24], przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:l,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawad
15cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
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wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajagce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnagce réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy
ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosSci wiekszej niz 1m od
poziomu terenu, w odlegtoSciach nie przekraczajacych 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3cm dla gruntéw zwieztych, +5cm dla gruntéw
wymagajacych wzmochnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z ttucznia lub
zwiru grubosci 15cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowad typowe
zestawy igtofiltréw a gtebokos$ci 5-6m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej sr. 0,14m. Igtofiltry wptukiwad
w grunt po obu stronach co 1,5m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowahia w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
obsypki filtracyjnej.

Zakres robdét odwadniajgcych nalezy dostosowal do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. Podtoze
5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu
copu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
| dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
)za naturalnego wykonac.
5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykonad podtoze
wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

askowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach
Ny, ity), makroporowatych i kamienistych;
irowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu;
- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodoéw;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonac¢ po prébie szczelnosSci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

6w PVC 10cm,
y 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢

wieksze niz 10%.

&7



Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér

$cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie
wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami
0,1-0,2mm, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka deskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagah dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01
~Wykonanie nasypéw” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskazZnika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopieh zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.
5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegad zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy kanatéw w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Rury nalezy ukfadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ x1cm.

Po zakonhczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci,
aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadad przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie

wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
rury na dnie wykopu,
“czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng
ury, z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy
imi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z
PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

ohcdw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywad wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierScieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy
wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku

88



oraz wspétosiowos¢ faczonych elementdw.

Podobne wymagania odnoszg sie do faczenia bosych odcinkéw rur o Srednicy 630mm za pomocg hasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potagczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Obetonowanie rur kanatowych

Obetonowanie kanatéw nalezy wykona¢ na odcinkach przedstawionych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie obetonowania kanatu nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie wykopu musi by¢
utrzymane do czasu zwigzania betonu.

Przed przystapieniem do wykonania otuliny betonowej, kanat wymaga sprawdzenia na szczelno$¢ ztgczy. Po prébie
szczelnosci ztgcza rur z PVC wymagajg zabezpieczenia taSma samoprzylepng przed przenikaniem zaprawy cementowe;j
do wnetrza ztacz,

Obetonowany kanat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig jego wyptyniecia z Swiezej masy betonu. Zaleca sie, aby
otulina betonowa byta podzielona szczelinami dylatacyjnymi w odlegtosciach réwnych dtugosciom rur - 6 m dla rur PVC.

Szczeliny dylatacyjne zaleca sie wykonaé za pomoca ptyty pilSniowej miekkiej.

Masa betonowa w catej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego zageszczenia poprzez uktadanie betonu
warstwami, ubicie, a w szczegdlnosci podbicie kanatu w sposdb analogiczny jak dla obsypki piaskowe]. Otuline wykona¢
z betonu B-25.

5.4.5. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Sposéb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji producenta
wyrobu i uzyska akceptacje Inzyniera.

Wbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy
przestrzega¢ ukfadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Warstwa Scieralna nawierzchni powinna by¢ utozona 3-5 mm wyzej niz korytko tacznie z rusztem.

5.4.6. Studzienki kanalizacyjne
5.4.6.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o srednicy 1,0m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna ukfada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdéw i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle
z budowa kanatéw deszczowych.
5.4.6.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory roboczej. Komora
robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. Komore wykonuje sie z materiatéw trwatych: z kregéw zelbetowych,
betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez sciane komory roboczej nalezy wykonad poprzez tuleje ochronng
PVC.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno pozostad
nadproze o min. wysokosci 15 - 20cm. Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa
cementowa marki ,80".

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice rzednych
dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonac poprzez spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z
betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnoSci, a nastepnie spad zabezpieczy¢ tasmami
samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o Srednicy 0,80m. Posadowienie komina nalezy
wykonad na ptycie zelbetowej przejSciowe;.
C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie nawodnionym z dodatkiem
srodka uszczelniajacego.
D. Wtaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego srednicy 600mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w dwdéch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢
stopniem skrzynkowym.

5.4.7. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wdéd opadowych z jezdni drég powinny byé z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic¢:
udzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji Projektowej,
sadnika 1,0m;
dzienki sciekowej 0,50m.
5.4.8. Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].
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5.4.9. Izolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowic¢ szczelng, jednolita powtoke przylegajgca do powierzchni przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknie¢. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po
przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1m poza
potaczenie z izolacja rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié szczelna, jednolitg powtoke, trwale
przylegajacg do Scian, siegajgca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych woéd w studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokos¢ co najmniej 0,1 m.

5.4.10. Regulacja istniejgcych studzienek sciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wiazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek Sciekowych, regulacje pionowa
nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawie
cementowej kl. 80.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dana faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowad nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, badania
wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodéw
na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja..

$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa
/izajemnej zgodnosSci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

twartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddéw
1owanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopéw.

turalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
ku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-
ju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji

wodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.
ronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
controlowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz

go sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.
mochionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
0zenia podtoza.
/ uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji
tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami
tami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
specjalistyczne.
odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i
odu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W
ia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé
liecia przyczyn nieszczelnosci.
odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody
u. W czasie trwania préby szczelnosSci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
nia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje,
rébie szczelnosSci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem
st wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.
7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.
Jednostkg obmiarowa korytka odptywowego jest 1metr zamontowanego korytka.
8. 0dbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.0.
8.1. Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
ktowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujace:
téw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badah gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
-esywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do
znakdw wysoko$ciowych reperdéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
| przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e jakoSci wbudowanych materiatéw;
jetos¢ wdd deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznos$ci przeprowadzenia badah szczelnosci
I na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wdéd infiltracyjnych.
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8.1.1. Zakres
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
conania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,
i podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
ronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
a gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
1ochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
idowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
/mi;
ewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
ednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw;
orzewoddw i studzienek na infiltracje,
Jzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
voddéw i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i ST, uzycia wtasciwych materiatéw,
prawidtowosci montazu, szczelnosSci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
8.2. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
ak przy odbiorze czeSciowym;
szystkich odbioréw technicznych czesciowych;
eprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;
cja geodezyjna przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
vykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
| Projektowej;
rdbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
Jokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
dan szczelnosci catego przewodu.
9. Podstawa ptatnosci
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9.0.
Ptatnos$¢ za metr biezacy kanatéw, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatoréw nalezy przyjmowacd
zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:
arowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
> materiatow;
vykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
> wykopu;
lie podtoza wzmocnionego;
kanatowych;
tudzienek kanalizacyjnych, studzienek Sciekowych, wylotéw kolektordw;
zelnosci kanatdw;
zolacji rur, studzienek;
) istniejgcej kanalizacji deszczowej,
ykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;
dmiaru urobku;
azéw istniejacych studzienek do proj. niwelety drogi;
nie terenu do stanu pierwotnego;
zenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
jeodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacji deszczowe;.
9.2. Cena jednostkowa zamontowania korytka odptywowego obejmuje:
rowe i roboty przygotowawcze;
» przez Wykonawce projektu wykonawczego utozenia korytek odptywowych;
> materiatéw na miejsce wbudowania;
undamentdéw z betonu;
 korytek odptywowych.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
[4] PN-88/B-06250 Beton zwykty
[5] PN-92B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
[8] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia
[9] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
[10] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania”
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[11] PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D

[12] PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

[13] PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C

[14] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

[15] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[16] PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki masy
[17] PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[18] PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

[21] BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

[22] BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

[23]1 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[24] BN-83/8836 02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[25] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[26] BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.

[27] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.3. Inne dokumenty

[28] 1SO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i knalizacyjnych

[29] KB-38.4.3/1/ - 73 Piyty pokrywowe

[30] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt”, Warszawa

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[32] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu - Wavin.

[33] DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych.
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